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Zalecenia dotyczące warsztatów – część 1  - wstęp do R:

Ilustracja graficzna 
w publikacji naukowej 
(język R)

Ćwiczenia praktyczne na warsztatach: 
 Omówienie podstawowej składni języka R,
 Przygotowanie do pracy z danymi: import, tworzenie data frame, 
 Wstęp do analizy danych i graficznej wizualizacji:
· przetwarzanie i analiza danych (biblioteka dplyr),
· tworzenie bogatych graficznie, typowych i nietypowych wykresów na podstawie warstw (biblioteka ggplot2)
 Przygotowanie wykresów pod wymogi czasopism naukowych, eksport wykresów wysokiej rozdzielczości
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Zmienne i operatory logiczne
TRUE (T) 	-  wartość liczbowa == 1
FALSE (F)	 - wartość liczbowa == 0
NA („not available”)	 	- kod brakującej obserwacji, ważne w statystyce
NaN („Not a Number”) 	- wyrażenie nie jest wartości liczbowej np. dzielenie przez zero
x<y  		-  prawda jeżeli x  mniejsze od y
x<=y  		-  prawda jeżeli x mniejsze lub równe y
x>y    		-  prawda jeżeli x większe od y
x>=y 		-  prawda jeżeli x większe lub równe y
x==y  		-  prawda jeżeli x równe y
x!=y  		-  prawda jeżeli x różne od y
&  		-  logiczny „and”
|   		-  logiczny „or”
!A  		-  negacja wyrażenia logicznego A

Wektory
Wektory są podstawowymi elementami, które pozwalają na budowanie bardziej złożonych rodzajów obiektów. Wektory służą do zapisywania liczb, ale mogą także przechowywać inne, dowolne, obiekty. W wektorze może być na przykład zapisany wzrost pewnej liczby osób. Możliwe są praktycznie wszystkie operacje arytmetyczne oraz logiczne na wektorach. 
Poniższy przykład daje na wyniku wektor z wartościami BMI:
> wzrost <-c(1.72,1.80,1.65,1.90,1.74) 
> masa <-c(72,60,55,95,64)
> wsp_BMI <-masa/(wzrost)^2
> round(wsp_BMI,2)
[1] 24.34 18.52 20.20 26.32 21.14


Ramki danych
	
Ramka danych – data.frame:
– ma strukturę dwuwymiarowej tabeli i zachowuje się jak macierz.



W analizie danych najczęściej wykorzystywaną strukturą danych jest data.frame – czyli zbiór kolumn (zmiennych w naszej bazie), przy czym każda kolumna stanowi wektor o tej samej długości. Różne kolumny mogą mieć wartości różnych typów.
# Tworzymy wektory imiona i wzrost:

imiona<-c('Paulina',	'Dawid',	'Bruno',	'Jakub',	'Michał','Weronika','Michał','Dominik','Maciej',
	'Jakub','Jan','Krzysztof') 
wzrost<-c(156,160,164,168,172,176,180,184,188,192,196,200)

#Tworzymy ramkę danych używając funkcji data.frame() 

grupa_fakultetu<-data.frame(imiona,wzrost)

> grupa_fakultetu
      imiona wzrost
1    Paulina    156
2      Dawid    160
3      Bruno    164
4      Jakub    168
5     Michał    172
6   Weronika    176
7     Michał    180
8    Dominik    184
9     Maciej    188
10     Jakub    192
11       Jan    196
12 Krzysztof    200
Funkcje
Funkcje to programy, które przyjmują pewne argumenty, przetwarzają je i zwracają jakiś wynik. Mogą służyć do wielu celów, od prostych odliczeń arytmetycznych, poprzez przetwarzanie tekstu, tworzenie wykresów i map, aż do bardziej złożonych i specjalistycznych procedur. Ich celem jest ułatwienie pracy programistycznej i zwiększenie czytelności kodu. Zamiast wielokrotnie powtarzać te same linie kodu, możliwe jest napisanie funkcji raz, a następnie użycie jej wiele razy.
Funkcje są reprezentowane w R jako specjalne obiekty, które można uruchomić poprzez dodanie do ich nazwy nawiasów okrągłych. Przykładowo, funkcja mean() wylicza średnią. Może ona przyjąć kilka różnych argumentów, czyli pewnych obiektów lub parametrów wejściowych. W poniższym przykładzie do funkcji  mean():
	> mean(grupa_fakultetu$wzrost)
[1] 178




Wczytywanie pakietów
	Pakiet to zorganizowany zbiór funkcji, który rozszerza możliwości R.
Centralne repozytorium: CRAN zawiera oficjalne wersje pakietów R. Wersje deweloperskie (rozwojowe) często można znaleźć na platformie GitHub.


Do instalacji pakietu w R z repozytorium CRAN służy wbudowana funkcja install.packages(). Użycie wybranego pakietu wymaga dołączenia go do kodu w R za pomocą funkcji library(). Dołączenie wybranych pakietów do R robimy po każdym uruchomieniu R.

install.packages("dplyr") #instalacja pakietu
library(dplyr) #załadowanie pakietu


Wczytywanie danych
W programie R dostępnych jest wiele pakietów pozwalających na wczytywanie danych z plików Excela. W poniższym przykładzie korzystamy z funkcji read_excel() z pakietu readxl :

library(readxl)
baza<-read_excel("baza.xlsx")

Przetwarzanie danych z pakietem dplyr
	Ze względu na częste stosowanie rozwiązań 
z pakietów dplyr oraz tidyr
 najbardziej popularne rozwiązania zawarto w tzw. 
cheat-sheet-ach – czyli opracowanych planszach 
***
  https://www.rstudio.com/wp-content/uploads/2015/02/data-wrangling-cheatsheet.pdf



Pakiet dplyr zrewolucjonizował przetwarzanie danych w środowisku R. Najważniejszą rewolucją jest zastosowanie przetwarzania potokowego 
	znak potoku to:  %>%


(zwanego również przetwarzaniem sekwencyjnym), które nie tylko zwiększa czytelność tworzonego kodu, ale także pozwala na pominięcie kroków pośrednich. Cykl przetwarzania dzieli się na odrębne bloki, z których każdy jest połączony z następnym. Dane po przejściu przez jeden blok trafiają do następnego, aż osiągną ostatni blok.
	baza %>% 
    filter(grupa_wieku==1) %>% 
    group_by(plec) %>%
        summarise(N=n(),
                  średnia = round(mean(pomiar),2),
                  sd = round(sd(pomiar),2),
                  mediana = median(pomiar) )
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